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2021 年全国硕士研究生统一入学考试
长江大学自命题科目考试大纲（部分）
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111 石油工程学院

2021 年全国硕士研究生入学考试

钻井工程 科目参考大纲

一 、考查目标

钻井工程考试内容主要包括工程地质条件、钻头、钻柱、钻井液、井眼轨道

与井身结构设计、钻进参数优选、井眼轨迹测算及控制、钻进过程压力控制、固

井与完井等几大方面的内容。要求考生系统地掌握钻井工程基本概念、基本理论

和基本工艺技术，并能够运用所学知识进行基本的计算、设计和综合性分析。

二、考试形式和试卷结构

1、试卷满分及考试时间

本试卷满分 150分，考试时间 180分钟。

2、答题方式

答题方式为闭卷、笔试。

3、试卷内容结构

绪论 5分

工程地质条件 15 分

钻头及钻柱 20 分

钻井液 10 分

井眼轨道与井身结构设计 20 分

钻进参数优选 20 分

井眼轨迹测算及控制 20 分

钻进过程压力控制 20 分

固井与完井 20 分

（说明：根据实际情况，分数有可能作适当调整）。

4、试卷题型结构

名词解释 30分（10小题，每小题 3分）

填 空 题 50分（10小题，每小题 5分）

简 答 题 60分（5小题，每小题平均 12分）
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计 算 题 10分（1小题，每小题 10分）

（说明：根据实际情况，题型有可能作适当调整）。

三、考查范围

（一）绪论

1. 钻井方式

2. 钻井发展几个阶段

（二）工程地质条件

1. 地下各种压力的概念

2. 地层压力预测与监测

3. 地层破裂压力

4. 岩石的机械性质

5. 井底各种压力对岩石性质的影响

6. 岩石的研磨性

7. 岩石的可钻性

（三）钻头及钻柱

1. 刮刀钻头结构及破岩机理

2. 牙轮钻头的结构及工作原理

3. 金刚石钻头的结构及工作原理

4. 钻头的选型及分类

5. 钻柱的作用与组成

6. 钻柱的工作状态及受力分析

7. 钻柱的设计方法

（四）钻井液

1. 钻井液的定义和功用

2. 钻井液的组成和分类

3. 钻井液的性能及控制

4. 钻井液的固相控制

5. 与钻井液有关的复杂情况及处理

（五）井眼轨道设计及井身结构设计

1. 有关轨道基本概念

2. 定向井轨道设计
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3. 井身结构设计

（六）钻进参数优选

1. 钻进过程中各参数间的基本关系

2. 机械破岩钻进参数优选

3. 射流对井底的作用

4. 水功率传递的基本关系

5. 提高钻头水力参数的途径

6. 钻井泵的工作特征

7. 水力参数优化设计

（七）井眼轨迹测算及控制

1. 井眼轨迹的基本概念

2. 轨迹计算的方法

3. 直井防斜技术

4. 定向井造斜工具及其轨迹控制

5. 水平井钻井系统简介

（八）油气井压力控制

1. 井眼与地层压力的关系

2. 钻井液密度的确定

3. 溢流发现与关井

4. 地层流体的侵入

5. 气侵情况下环空气液两相流的流型分布与流动特点

6. 压井基本参数计算

7. 压井方法

（九）固井与完井

1. 基本概念

2. 套管柱的受力分析与套管强度设计

3. 注水泥工艺与设计

4提高固井注水泥质量措施

5. 油气井完井方法
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2021 年全国硕士研究生入学考试

工程流体力学 科目参考大纲

一、考试科目

工程流体力学

二、适用专业

石油工程专业、油气储运工程专业

三、参考书目

袁恩熙《工程流体力学》，北京，石油工程出版社

四、试卷题型、考试方法、时间及总分

试卷题型：填空题、名词解释题、计算题、推导题等。

考试方法：考试采用闭卷笔试形式。

考试时间：180 分钟。

试卷满分：150 分。

五、考试内容及要求

（一）考试内容

第一章 流体及其主要物理性质

1．连续介质、牛顿流体与非牛顿流体、理想流体与实际流体等基本概念。

2．流体主要物理性质。

3．作用在流体上的力。

4．流体粘性产生原因及温度对流体粘性的影响。

5．牛顿内摩擦定律。

第二章 流体静力学

1．流体静压力的概念和特性。

2．流体平衡微分方程推导。

3．三种压力表示方法（绝对压力、表压力和真空度）。掌握绝对及相对静

止流体中的等压面和压力分布规律的分析方法。
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4．熟练掌握水静力学基本方程式及应用。

5．压力和压差的测量和计算。

6．等压面的概念和特性。

7．几种质量里作用下的流体平衡

8．作用在平面和曲面上的总压力的计算方法（包括总压力的大小、方向和

作用点）。

9．压力体

第三章 流体运动学与动力学基础

1．正确理解描述流体运动的拉格朗日法和欧拉法。

2．掌握稳定流与不稳定流、流线与流迹、有效断面、流量、断面平均流速、

流束与总流、一元流动、二元流动、三元流动、动能修正系数、缓变流、泵的扬

程和功率等基本概念。

3．掌握水头线（位置水头线、测压管水头和总水头线）及水力坡降、流量

系数、系统与控制体等基本概念。

4．掌握欧拉运动方程、连续性方程、伯努利方程（包含有泵）及动量方程，

能灵活运用这三大方程进行计算（如对弯管与喷嘴（或渐缩管）受力、射流的反

推力及射流对挡板的作用力等），能对流体现象进行分析和解释。

第四章 流体阻力和水头损失

1．正确理解和掌握层流、紊流、雷诺数、水力半径、水力光滑与粗糙等概

念。

2．掌握因次分析和相似原理（特别是各种比尺及四个相似准数：牛顿数、

雷诺数、富劳德数、欧拉数）在试验中的应用。

3．掌握用 N—S方程简化方法或取微元体法并结合牛顿内摩擦定律分析几

种典型的层流问题（如圆管层流、平板层流），推导出一些简单的公式。

4．掌握层流、紊流状态下管路水头损失（沿程损失及局部损失）的计算方

法。

第五章 压力管路的水力计算

1．掌握长管与短管、管路特性曲线、综合阻力系数、作用水头、流量系数、

流速系数、收缩系数的概念。

2．熟练掌握简单长管和短管的水力计算，能综合连续性方程、伯努利方程

进行管路流量、管径、阻力等的计算。
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3．掌握串联管路与并联管路的水力特点和水力计算。

4．掌握孔口和管嘴泄流的原理及泄流时的流动阻力的分析，并会用公式进

行水力计算。

第六章 一元不稳定流动

1．理解一元不稳定流的连续性方程和运动方程的物理意义。

2．掌握一元不稳定流的能量方程和惯性水头的概念及计算。

3．掌握水击现象、水击的相长、直接水击和间接水击的概念与水击波传播

的四个过程，会进行水击压力的计算。

4．掌握一元不稳定泄流排空时间的确定。

第七章 理想流体二元不可压缩流动

1．理想不可压缩流体平面无旋运动。

2．速度势函数与流函数。

（二）考试要求

1．要求考生掌握工程流体力学的基本概念、基本原理和基本计算方法，同

时具有运用基础理论解决实际问题的能力。

2．考试时除携带必要的书写工具之外，还须携带计算器。
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2021 年全国硕士研究生入学考试

采油工程 科目参考大纲

一 、考查目标

采油工程科目考试主要包括油井流入动态与井筒多相流动计算、采油方法、

注水、增产增注措施等几大方面的内容。要求考生比较系统和全面地掌握相应的

基本概念、基本原理、基本计算方法及工艺过程，并能将所学理论和方法与生产

实际相结合，分析、判断和解决生产实际问题。

二、适用专业

石油工程专业

三、参考书目

张琪《采油工程原理与设计》，中国石油大学出版社，2000

四、试卷题型、考试方法、时间及总分

试卷题型：名词解释题、填空题、简答题，推导计算题等。（说明：根据实

际情况，题型有可能作适当调整）

考试方法：考试采用闭卷笔试形式。

考试时间：180 分钟。

试卷满分：150 分。

五、考查范围

（一）油井流入动态与井筒多相流动计算

1、单相、油气两相及单相两相同时存在时的单层和多层流入动态，包括基

本概念、计算及推导；

2、多相垂直管流中流态、特点、能量损失情况及相关的基本概念。

（二）采油方法

1、自喷井生产系统组成、节点系统分析的思路、求解过程、应用及相关的

基本概念；

2、气举采油的基本原理、气举采油方式及适用条件、气举阀的作用、连续

气举采油设计过程；
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3、抽油机系统基本概念；

4、抽油泵的抽汲过程、悬点运动规律、悬点所承受的载荷及计算；

5、抽油机平衡方式、平衡原理、平衡检验方法、扭矩分析与计算、扭矩因

数的物理意义、扭矩曲线的分析与应用、功率分析；

6、影响泵效的因素及提高泵效的措施；

7、有杆抽油系统设计中杆柱强度计算与强度校核；

8、理论示功图及典型示功图的分析；

9、电泵采油的基本原理、电泵特性曲线；

（三）注水

1、常用的水质处理措施；

2、影响注水井吸水能力的因素；

3、注水指示曲线的分析与应用。

（四）增产增注措施

1、水力压裂的过程、增产增注原理、施工曲线分析与应用；

2、水力压裂造（垂直）缝的条件、破裂压力计算、破裂压力梯度的概念及

应用；

3、压裂液的作用、性能要求、滤失性及流变性；

4、支撑剂的作用、性能要求及选择；

5、影响压裂井增产幅度的因素及应用；

6、碳酸盐岩地层的盐酸处理原理、反应过程、影响酸岩反应速度的因素；

7、前置液酸压与普通酸压的区别、酸岩复相反应有效作用距离及提高的途

径；

8、砂岩地层土酸处理的原理、砂岩地层土酸处理前预处理的必要性、提高

酸处理效果的方法；

9、酸处理的施工工艺。
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2021 年全国硕士研究生入学考试

油田化学 科目考试大纲

一、考查目标

《油田化学》是一门石油工程专业的专业基础课，综合性和应用性强。要

求考生比较系统、全面地掌握油气田钻探、开发和油气储运中所用的化学剂的种

类、性能、使用原理、使用方法以及现场应用工艺技术，能够运用所学的基本原

理和基本方法分析、判断和解决油田化学剂在石油工业应用过程中的理论问题和

实际问题。

二、考试形式和试卷结构

1、试卷满分及考试时间

本试卷满分 150 分，考试时间为 180 分钟。

2、答题方式

答题方式为闭卷、笔试

3、试卷内容结构

表面活性剂 35 分

油田用高分子 35 分

油田化学剂的应用原理 80 分

（说明：根据实际情况，分数有可能作适当调整）。

4、试卷题型结构

如：简答题 60 分

作图题 10 分

论述题 40 分

计算题 40 分

（说明：根据实际情况，题型可能作适当调整）。

三、考查范围

第一章 表面活性剂

基本概念：表面活性剂、表面张力、临界胶束浓度、吸附、浊点、HLB 值。



111

基本知识：表面活性剂的分类及性质；表面活性剂的分子结构；表面活性剂

的命名；浊点产生的机理；胶束的形成过程；表面活性剂的常见性质和用途；乳

状液类型及检验方法；油田常用表面活性剂的结构式；HLB 值的计算；表面活性

剂分子结构对性质及用途的影响；。

第二章 油田用高分子

基本概念：高分子的特点、分子量及其分布、加聚、缩聚、自由基聚合、粘

度、特性黏度、溶解与溶胀、剪切稀释与剪切降解、减阻作用、交联与络合、热

塑性树脂与热固性树脂。

基本知识：平均分子量的计算；高分子合成反应的机理；高分子的结构和形

态；加聚与缩聚的区别；高分子的分类及命名；高分子溶液的特点；影响高分子

溶液粘度的因素；一点法公式推导及粘均分子量的计算；减阻机理及减阻剂的分

子结构；主要流体类型及对应的流变曲线；常见油田高分子的分子结构、合成及

性能。

第三章 化学驱

基本概念：提高采收率、采收率、波及效率、洗油效率、阻力系数、残余

阻力系数、吸附滞留、机械捕集、润湿反转、微乳液、复合驱。

基本知识：三次采油方法的分类；常见化学驱的驱油机理；驱油聚合物的性

能要求；聚合物分子结构对其流变性的影响；微乳液、乳状液、胶束溶液的区别；

阻力系数、残余阻力系数的计算；常见化学驱的段塞组成及作用；常见化学驱适

宜的油藏条件；泡沫的组成及起泡剂的分子结构。

第四章 酸化及酸液添加剂

基本概念：基质酸化、压裂酸化、潜在酸、缓蚀剂。

基本知识：基质酸化与压裂酸化的区别；碳酸盐岩酸化反应、酸化产物对

渗流的影响；砂岩酸化反应及二次伤害；缓速酸的缓速机理；缓蚀机理；铁离子

稳定剂种类及机理；酸化反应 pH 值的计算；常见酸液添加剂的种类及作用机理。

第五章 压裂液

基本概念：压裂、稠化剂、交联剂、胶囊破胶剂。

基本知识：水力压裂的原理；压裂液的组成及作用；压裂液的性能要求；压

裂液的种类及适宜油藏；水基冻胶压裂液的组成；常见稠化剂、交联剂及其交联

机理；延时破胶机理；常见水基压裂液添加剂。

第六章 原油流动性改进及清防蜡
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基本概念：蜡、水膜理论、蜡晶改性理论。

基本知识：影响结蜡的因素；化学防蜡剂的种类及防蜡机理；油田常用清蜡、

防蜡剂。

第七章 油田化学堵水

基本概念：调剖、堵水、选择性堵水、非选择性堵水、凝胶、冻胶、模数。

基本知识：双液法堵水机理；调剖与堵水的区别；常见油井非选择性堵剂；

常见选择性堵剂及机理。

第八章 化学防砂

基本知识：防砂方法分类；化学胶结防砂的机理及步骤。

第九章 化学排水采气

基本概念：泡排剂。

基本知识：天然气井筒积液机理；排水采气工艺技术；泡沫排水采气工艺

原理及流场；泡排剂种类及性能。

第十章 油田水处理技术

基本概念：凝聚、絮凝、。

基本知识：油田注入水质的基本要求；腐蚀机理；缓蚀剂类型及缓蚀机理；

常见化学垢的类型及溶解度图；化学垢的防治机理；腐蚀细菌和杀菌剂种类。

第十一章 天然气水合物的形成及防治技术

基本概念：天然气水合物。

基本知识：天然气水合物的分类、结构及性质；天然气水合物形成机理；

天然气水合物防治机理；天然气水合物抑制剂的种类；天然气水合物的开采方式。



113

2021 年全国硕士研究生入学考试

油藏物理 科目参考大纲

一 、考查目标

油藏物理科目考试主要包括储层流体的物理化学性质、储层岩石的物理性

质、多相渗流的渗流机理等几大方面的内容。要求考生比较系统和全面地掌握相

应的基本概念、基本原理、基本计算方法及实验方法、影响因素等，并能将所学

理论和方法与生产实际相结合，分析、判断和解决生产实际问题。

二、适用专业

石油工程专业、海洋油气工程专业

三、参考书目

杨胜来《油层物理学》，石油工业出版社，2011 年

四、试卷题型、考试方法、时间及总分

试卷题型：名词解释题、选择题、填空题、简答题，画图题、推导题、计算

题等。（说明：根据实际情况，题型有可能作适当调整）

考试方法：考试采用闭卷笔试形式。

考试时间：180 分钟。

试卷满分：150 分。

五、考查范围

（一）储层流体的物理化学性质

油气藏烃类的相态特征、天然气在原油中的溶解与分离、天然气的高压物性、

地层原油的高压物性、地层水的高压物性，包括基本概念及影响因素、计算方法、

实验方法、画图、推导、计算等。

（二）储层岩石的物理性质

1、储层岩石的粒度组成、比面、孔隙度、压缩性、饱和度等的基本概念、

及影响因素、计算方法、实验方法、图例分析、计算等。

2、储层岩石的渗透性：达西定律、绝对渗透率、气体滑脱现象、储层物性

参数平均值计算方法等，包括相关的基本概念及影响因素、计算方法、实验方法、
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计算等。

（三）多相流体的渗流机理

1、储层岩石中各种界面现象、润湿性等的基本概念及影响因素、计算方法、

实验方法、润湿角的画法、计算等。

2、毛管压力及毛管压力曲线的基本概念、基本特征、应用计算等。

3、相对渗透率及相对渗透率曲线的基本概念、基本特征、应用计算等。
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